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D.06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla rob6t zwigzanych z
umocnieniem poboczy gruntowych

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
poboczy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows oraz Przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze gruntowe— cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.1. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia pobocza gruntowego wszystkich drog bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu
0/31,5mm odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
mieszanki kruszywa o jasnej barwie. W przypadku wykonywania umocnien na drogach gminnych dopuszcza si¢
wykonanie pobocza z gruntu rodzimego gr. 10cm zageszczonego

2.1.2.1. Kruszywo

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Wiagciwodé Metoda Punkt | niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania
KrUSZVWa badania PN-EN w warstwie podbudowy pomocniczej pod
yw wg 13242 nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii:
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit# ) 4.1-42 1763790 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc85/15,
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kruszywo drobne: kat. Gr85,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.Ga85.
Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne | p\ Ny 933.3| 4.4 Kat. Flso
warto$ci wskaznika plaskosci
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. foekiarowana
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. foekiarowana
Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan

dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego[PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAso
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Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana
Gesto$é ziaren P';IOZE'\; 13 ?2'6 5.4 Deklarowana
Nasiakliwodé PN-EN 1097-6| 5.5i Kat. WemNR
AS1GRIIWOSC roz. 7,8i9 7.3.2 kat. WA2:2**)
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1 6.4.2.1 Kat. Vs
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1 6.4.22 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym  [PN-EN 1744-1 6.4.23 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3| 6.4.3 Bra!( SUbStgianl szkodliwych w StOSl.m,ku do
Srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczvszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
¥s o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 Kat. SBLa
- Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 mm |PN-EN 1367-1|  7.3.3 - skaty osadowe: kat. F10,
- kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zal. C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Istotne cechy Srodowiskowe ) kt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
y Cp3 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
h bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.1.2.4. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do umocnienia poboczy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii:

Wiasciwoscei kruszywa

Punkt
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 431 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF12
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCgo
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowang przez 4.4.2 Wag tab. 3
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jedn(?r.OQnos'ci uziarpienia na sitach 442 Wg tab. 4
kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45 40
piaskowy SE”, wg PN-EN 933-8 '

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm . Kat. LA
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz '
Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z ) Deklarowana

mieszanki) wg PN- EN 1097-1, kat. MDE
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ) Kat. F7
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia ) > 60
1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47 -

Wodoprzepuszczalno§¢ w mieszance w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do ) ,
wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k, co Brak wymagaf
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

- 80-100

Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
' do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2

Inne cechy $rodowiskowe

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys-. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy pddblidowy pomoc‘nic.zej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
0 pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do umocnienia poboczy powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujgcego sprzetu:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

—  rowniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

—  walce statyczne lekkie i $rednie,

—  plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoza pod ulozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-
02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mozna réwniez
stosowac¢ gotowe mieszanki kruszywa dostarczone przez Producenta przy spetnieniu wymagan okreslonych w
niniejszej STWIORB.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie poboczy gruntowych

Material do wykonania poboczy gruntowych powinnien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki lub innego sprzetu mechanicznego dopuszczonego przez Inzyniera z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego materiatu powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowa.

W przypadku mieszanki kruszywa, w miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci 1 zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrOwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s>0,97, wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Dopuszcza si¢ wykonywanie kontroli wykonania poboczy z kruszywa za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie
do badan normalnej proby Proctora. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnie$¢ si¢ do opracowania
IBDiM ,Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nos$no$ci gruntow
niespoistych ptyta dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do Instrukcji producenta plyty dynamicznej. Nalezy
wykona¢ wlasng korelacje z udziatem Laboratorium Zamawiajacego.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe
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Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Rob6t
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy nr 5.
Tablica nr 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo§é pomiarow Tolerancja
1 | Zaggszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 | Szerokos¢ pobocza 1raz na 100 m +5cm

3 | Spadek poprzeczny lraznal100 m +0,5%
4 | Rowno$¢ nawierzchni 1razna100 m <15 mm
5 | Rzedne wysokosciowe 1razna100 m +1cm; -2cm
6 | Grubos¢ W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000m? +10%

7 | Badanie wiasciwosci | Zgodnie z punktem 2.1 przy zatwierdzeniu materiatu oraz -

mieszanki kruszyw przy kazdej istotniej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zZmianie producenta.
8. | Uziarnienie 1 raz na 2000m? wg PN-EN 933-1 -

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg wykonanych robodt jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242+Al Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym.
Mieszanki niezwigzane - Wymagania.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.
Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

2. PN-EN 13285
3. PN-EN933-1

4. PN-EN 933-3
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5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8+Al

PN-EN 933-9+Al

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12
PN-78/B-06714
PN-S-06102
PN-EN-13043

PN-B-04481
PN-EN 1008

PN-B-02480

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania biekitem metylenowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg¢$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie  referencyjnej  gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie  referencyjnej  gestosci
1 wilgotno$ci - Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen

Podbudowy z kruszyw tamanych stabiliz. mech.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow plyta
dynamiczng”. IBDiM. Warszawa 2005
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