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D.06.03.01.  UMOCNIENIE POBOCZY 

 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru dla robót związanych z 

umocnieniem poboczy gruntowych  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 

poboczy z mieszanki niezwiązanej zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz Przedmiarem robót. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.4.1.  Pobocze gruntowe– część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2.  Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na 

drodze  

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) – ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do wzmocnienia pobocza gruntowego wszystkich dróg będzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 

0/31,5mm odpowiadające wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 dla podbudowy pomocniczej.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się użycie 

mieszanki kruszywa o jasnej barwie. W przypadku wykonywania umocnień na drogach gminnych dopuszcza się 

wykonanie pobocza z gruntu rodzimego gr. 10cm zagęszczonego 

 

2.1.2.1. Kruszywo 

 

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie podbudowy pomocniczej pod 
nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem kategorii:  

Zestaw sit # - 4.1-4.2 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 
Kruszywo grube: kat. GC85/15, 

kruszywo drobne: kat. GF85, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat.GA85. 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-3 4.4 Kat. FI50 

Zawartość pyłów w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDeklarowana 

Zawartość pyłów w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDeklarowana 

Jakość pyłów - 4.7 
Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 
dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA50 
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Odporność na ścieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MDEDeklarowana 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6 

roz. 7, 8 i 9 
5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość 
PN-EN 1097-6 

roz. 7, 8 i 9 
5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR 
kat. WA242**) 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
PN-EN 1744-1 

roz. 19.3 
6.4.2.1 Kat. V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 1744-1 
p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym 

PN-EN 1744-1 

p.19.2 
6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu 
PN-EN 1367-3 
PN-EN 1097-2 

7.2 Kat. SBLA  

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 mm PN-EN 1367-1 7.3.3 
- Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 

- skały osadowe: kat. F10, 
- kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - 
Zał. C 

pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

 

2.1.2.3. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-EN 1008. 

 

2.1.2.4. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do umocnienia poboczy 

 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy pomocniczej 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem kategorii: 

Punkt 
PN-EN 
13285 

 

Uziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 4.3.1 0/31,5 

Maksymalna zawartość pyłów: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF12 

Zawartość nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OC90 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 
4.4.2 Wg tab. 3 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych – różnice w przesiewach 
4.4.2 Wg tab. 4 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE*), wg PN-EN 933-8 

4.5 40 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyższa niż 

- Kat. LA40 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN- EN 1097-1, kat. MDE 
- Deklarowana 
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Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
- Kat. F7  

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47 

- ≥ 60 

Wodoprzepuszczalność w mieszance w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; współczynnik filtracji k, co 

najmniej cm/s 

- Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

- 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 

nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-
EN 13286-2 
 

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionymi na rysunku 1.  

 

 
Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP 

w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i 

ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 

nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

 

Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek. 

Mieszanka, 

mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

3.1. Sprzęt do umocnienia poboczy 

Wykonawca przystępujący do umocnienia poboczy powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

 mieszarki stacjonarne  do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 

mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

 równiarki z transporterem (ścinarki poboczy), 

 walce statyczne lekkie i średnie, 

 płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

 przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych środków 

transportowych w warunkach zabezpieczających kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, 

nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Przygotowanie podłoża  

Podłoża pod ułożenie warstwy kruszywa należy przygotować zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-

02.03.01. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 

na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Można również 

stosować gotowe mieszanki kruszywa dostarczone przez Producenta przy spełnieniu wymagań określonych w 

niniejszej STWiORB. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczenie poboczy gruntowych 

Materiał do wykonania poboczy gruntowych powinnien być rozkładany w warstwie o jednakowej grubości, przy 

użyciu równiarki lub innego sprzętu mechanicznego dopuszczonego przez Inżyniera z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego materiału powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektową. 

W przypadku mieszanki kruszywa, w miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 

zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 

Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do jej zagęszczania.  

Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż Is≥0,97, wg normalnej 

próby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-

12. 

Dopuszcza się wykonywanie kontroli wykonania poboczy z kruszywa za pomocą płyty dynamicznej zamiennie 

do badań normalnej próby Proctora. Do ustalenia wyników (kalibracji) należy odnieść się do opracowania 

IBDiM „Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów 

niespoistych płytą dynamiczną”. Warszawa 2005 oraz do Instrukcji producenta płyty dynamicznej. Należy 

wykonać własną korelację z udziałem Laboratorium Zamawiającego. 
 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej z tolerancją ±2%. 

 

5.4. Roboty wykończeniowe 



D-06.03.01        Umocnienie poboczy 

 

142 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 

istniejącego gruntowego pobocza, 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie Robót 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy nr 5. 
Tablica nr 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 
Lp. Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość pomiarów  Tolerancja  

1 Zagęszczenie  1 raz na każde 200 m  

2 Szerokość pobocza 1 raz na 100 m  5 cm 

3 Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m  0,5 % 

4 Równość nawierzchni 1 raz na 100 m < 15 mm 

5 Rzędne wysokościowe 1 raz na 100 m +1cm; -2cm 

6 Grubość W 3 punktach ale nie rzadziej niż 1 raz na 2000m2 ±10% 

7 Badanie właściwości 
mieszanki kruszyw 

Zgodnie z punktem 2.1 przy zatwierdzeniu materiału oraz 
przy każdej istotniej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 

zmianie producenta. 

- 

8. Uziarnienie 1 raz na 2000m2 wg PN-EN 933-1 - 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 

określona w STWiORB. 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym. 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania. 

3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa. 

4. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości. 
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5. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziaren - Wskaźnik kształtu. 

6. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 

kruszyw grubych. 

7. PN-EN 933-8+A1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

8. PN-EN 933-9+A1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 

odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości  

i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości  

i wilgotności - Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

17.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

18. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczeń 

19. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw łamanych stabiliz. mech. 

20. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

21. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

23. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

 

WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do Zarządzenia 

nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów płytą 
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